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Создание автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей (АСКУЭ БП) 
филиала «Брянскэнергосбыт» ООО «Газпром энергосбыт Брянск» 

	Наименование организации
	Филиал «Брянскэнергосбыт» ООО «Газпром энергосбыт Брянск»

	Наименование проекта
	Создание автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей (АСКУЭ БП) 

	Цель проекта
	Обеспечение автоматизации процессов коммерческого учета, сбора и контроля данных о потреблении электроэнергии

	Объект автоматизации
	Частный сектор (дома, дачи, гаражи) бытовых потребителей Жуковского района: 7784 объектов, 76 трансформаторных подстанций, 7860 точек учета потребления электроэнергии 

	Сроки реализации проекта
	Период реализации проекта – 2019-2021 гг.

	Место реализации проекта
	Жуковский район Брянской области

	Объем и источники финансирования проекта
	Стоимость инвестиционного проекта составляет 118 954 тыс. рублей.
Источниками финансирования проекта являются: 
2019 год - прибыль на капитальные вложения 47 527 тыс. руб.
2020 год – прибыль на капитальные вложения 46 107 тыс. руб. и
                   амортизационные отчисления 3 000 тыс. руб.
2021 год – прибыль на капитальные вложения 17 320 тыс. руб. и
                   амортизационные отчисления 5 000 тыс. руб.




1. Пояснительная записка к инвестиционному проекту

Название проекта – «Создание автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей (АСКУЭБП).
Цель проекта - Обеспечение автоматизации процессов коммерческого учета, сбора и контроля данных о потреблении электроэнергии.
1. [bookmark: _Toc521675230]Обоснование необходимости реализации инвестиционного проекта

Филиал «Брянскэнергосбыт» ООО «Газпром энергосбыт Брянск» - единственный на территории Брянской области гарантирующий поставщик, который обеспечивает устойчивое, надежное и качественное снабжение потребителей электроэнергией. Кроме того, компания представляет интересы потребителей перед другими участниками энергетического сообщества, а также обеспечивает надежную и бесперебойную поставку электроэнергии в полном объеме любому обратившемуся потребителю.  
 Одной из стратегических задач филиала «Брянскэнергосбыт» ООО «Газпром энергосбыт Брянск»  является повышение капитализации компании, ее инвестиционной привлекательности посредством поддержания высокого организационного и квалификационного уровня деятельности, способного оправдать ожидания широкого круга заинтересованных лиц – инвесторов, кредиторов, собственников компании, субъектов электроэнергетики, потребителей электрической энергии, общественных и государственных предприятий и организаций, сотрудников компании.
Важным принципом, лежащим в основе стратегии компании на ближайшую перспективу, является индивидуализация и выстраивание устойчивых длительных отношений с потребителями. Усилия компании направлены на развитие конкурентоспособности, улучшение системы обслуживания потребителей, повышение ее технической оснащенности, а также внедрение передовых технологий в области коммерческого учета электрической энергии. 
В связи с увеличением доли бытового сектора в общем объеме реализации электроэнергии, роста тарифов на электроэнергию и необходимости реализации энергосберегающих мероприятий привели к тому, что компания вынуждена уделять большое внимание учету электроэнергии у потребителей бытового сектора. 
Одним из негативных факторов развития бытового сектора рынка электроэнергии являются потери электроэнергии, имеющие устойчивую тенденцию роста. Данные потери связаны, прежде всего, с тем, что в качестве основной и, по сути единственной формы расчетов за электроэнергию с абонентами бытового сектора традиционно используется давно не соответствующее времени самообслуживание, при котором абонент сам фиксирует показания счетчика, заполняет платежный документ и производит оплату. В результате у компании возникает ряд основных проблем при продаже электроэнергии:
· Отсутствие оперативной информации о предоставленной и оплаченной электроэнергии. Размытые сроки реализации учета электроэнергии. 
· Механические ошибки и влияние человеческого фактора из-за обработки большого информационного массива данных. 
· Несвоевременная или неполная оплата населением потребленной электроэнергии. Для выявления неплательщика необходимо сопоставить количество потребленной и оплаченной электроэнергии каждому потребителю, направив контролера и произведя контрольное снятие показаний индивидуального счетчика. 
· Коммерческие потери электроэнергии, т.е. безучетное потребление, которое в частном секторе может достигать до 50% от всей потребляемой бытовым сектором электроэнергии. Что еще раз доказывает, что без современных технических средств учета объема потреблённой электроэнергии данную проблему, применяя только организационные меры, не решить.
· Проблематичность или отсутствие доступа контроллеров к приборам учета на частную территорию потребителей. 
· Расчет платы за поставляемые энергоносители – зачастую болезненная тема как для потребителя, так и для поставщика. Ошибка со стороны поставщика ведет к недоверию, а порой и агрессии потребителя. Снять подобное социальное напряжение можно только полностью прозрачным подходом к начислению платы. Добиться такой прозрачности помогает автоматизация.

Современный, качественный учет в составе автоматизированных систем коммерческого учета электроэнергии рассматривается компанией как одно из ведущих направлений повышения эффективности взаимодействия компании и конечного потребителя, а также является одним из самых эффективных путей решения проблем, возникающих при продаже электроэнергии за счет следующих факторов:
1) Обеспечение своевременного достоверного учета электроэнергии. 
2) Увеличение собираемости платежей, сокращение дебиторской задолженности компании. 
3) Борьба с хищениями, подключениями в обход счетчика, скрытая проводка и т.д.
4) Сокращение влияния человеческого фактора при обработке большого объема информации. 
5) Отсутствие необходимости содержания большого штата контроллеров и обеспечение доступа к приборам учета на частную территорию потребителя. Снижение нагрузки на персонал, занимающийся сбором показаний счетчиков электроэнергии.
6) Снижение технических потерь электроэнергии в сетях за счет частичной модернизации электросетей (отходящих кабельных линий от опор ВЛ к потребителю).
7) Обеспечение технической возможности дистанционного отключения электроэнергии или регулирования нагрузки потребителя.

Автоматизированная система коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ) представляет собой комплекс программно-технических средств и оборудование, включающее в себя приборы учета и устройства сбора и передачи данных, серверы и рабочие станции. Такая система позволяет дистанционно проводить измерение и анализ собранных данных, выявлять места потерь или хищений электроэнергии.

Для потребителя электроэнергии реализация данного проекта выгодна по следующим причинам:
1) Потребитель не будет оплачивать установку и обслуживание электросчетчика как в настоящее время, так и в будущем.  
2) Потребитель получает полную предсказуемость и прозрачность начислений.  
3) Потребителю нет необходимости ежемесячно снимать показания, они будут передаваться в центр сбора информации автоматически.
4) Потребителю предоставляется возможность выбрать и установить дифференцированный по зонам суток тариф, то есть начисление разной платы за потребление в разное время суток.

Таким образом, основные факторы, которые делают в настоящее время внедрение современной автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии в бытовом секторе (далее АСКУЭ БП) объективно необходимым, это:
· Рост доли бытовых потребителей;
· Развитие конкурентных отношений в электроэнергетике России, что в дальнейшем потребует от энергосбытовых компаний улучшения качества взаимодействия с потребителями;
· Исполнение положений действующих законодательных актов России в сфере электроэнергетики о необходимости оснащения жилых помещений приборами учета;
· Борьба с хищениями, снижение коммерческих и технических потерь электроэнергии;
· Получение информации не только о потребленной электроэнергии, но также о параметрах электросети и параметрах работы компонентов самой системы, о попытках вмешательства в работу прибора учета или о попытках хищения электроэнергии.





2. [bookmark: _Toc521675231]Основные сведения об автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей (АСКУЭ БП)
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Жуковский район Брянской области:



	Перечень населенных пунктов
	Кол-во ТУ
	Тип объектов
	Кол-во ТУ

	г. Жуковка 
	6325
	Жилые помещения 
	6157

	с. Ржаница 
	1158
	Квартиры 
	25

	п. Красный Бор 
	220
	Временно нежилые помещения 
	600

	п. Небольсинский 
	80
	Гаражи 
	525

	д. Глинки 
	154
	ТП
	76

	д. Остров
	23
	Организации
	577

	ИТОГО:
	7860
	ИТОГО:
	7860


[bookmark: _Toc521675233]3.2 Схема и принцип работы системы
АСКУЭ БП предназначена для контроля и коммерческого учета электроэнергии и мощности, автоматизированного сбора, хранения, обработки и отображения данных об энергопотреблении, для выявлять мест потерь или хищений электроэнергии, а также для отключения или ограничения энергопотребления абонентов.
Структура системы АСКУЭ БП является трехуровневой и включает:
3. Уровень - ИВК
информационно - вычислительный комплекс (сервер, АРМы, модемы – сбор и хранение данных)
2. Уровень - ИВКЭ
информационно - вычислительный комплекс энергоустановки (коммуникаторы, модемы – сбор и передача данных)
1. Уровень - ИИК  информационно - измерительный комплекс (Электросчетчики - измерение данных)
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Система учета электроэнергии представляет собой комплекс, состоящий из следующего оборудования и программного обеспечения:
· Абонентские электронные счетчики, однофазные и трехфазные (уровень ИИК) 
· Балансные электросчетчики и устройства для сбора и передачи данных (уровень ИВКЭ)
· Серверное оборудование, АРМы, оборудование GSM связи, программный комплекс для сбора, анализа и хранения данных (ИВК)
Счетчики измеряют данные о потребленной электроэнергии. Вся информация от счетчиков автоматически передается по проводам линии 0,4кВ (интерфейс PLC) или по беспроводному радиоканалу каналу Zigbee (в случае возникновения проблем в передаче данных по PLC) в модем-коммуникатор, установленный вместе с балансными электросчетчиками трансформаторной подстанции. Модем-коммуникатор собирает текущую информацию по каждому абоненту и автоматически передает ее, используя GSM или GPRS связь, в центр сбора и обработки данных на компьютер оператора, оснащенный специализированным программным комплексом АСКУЭ. Оператор центра сбора и обработки данных анализирует и обрабатывает поступившую информацию.
[bookmark: _Toc521675234]3.3 Технические особенности системы

1) Использование двух независимых каналов для сбора данных (100% сбор)
«Технология PLC» - это набор оборудования и программного обеспечения для построения АСКУЭ обеспечивающий автоматизированный учёт потребления электроэнергии потребителями, присоединёнными к низковольтным сетям напряжением 0,4 кВ. Канал формируется автоматически, без участия обслуживающего персонала. Канал с автоматической маршрутизацией и ретрансляцией. Кол-во счетчиков до 1024 на 1 коммуникатор.
PLC
Zigbeе
Основной 
канал
Резервный канал








Технология ZIGBEE» - это персональная радиосеть с возможностью обмена информацией на частоте 2.4 ГГц, позволяющая построить систему АСКУЭ, используя беспроводные сети с автоматической ретрансляцией и маршрутизацией, обеспечивающая автоматизированный учёт потребления электроэнергии потребителями. Канал формируется автоматически, без участия обслуживающего персонала. Используется в качестве резервного канала опроса.

2) Split-система. Предотвращение прямого доступа к узлу учета 
Монтаж типовой точки учета производится на опоре возле жилого дома, для исключения вмешательства потребителя в работу прибора учета. Потребитель контролирует показания с помощью беспроводного дисплея. 
[image: ]
Абонентский Счетчик в наружном исполнении
[image: ]
Беспроводной дисплей потребителя для контроля показаний




Радиоканал



3) Контроль несанкционированного доступа с помощью современных технологий
· Электронные пломбы;
· Датчик магнитного поля;
· Встроенное реле с контролем напряжения по нагрузке;
· Сдвоенные датчики тока; 
· Фиксация фактов воздействия на счетчик и попыток хищения электроэнергии.
[bookmark: _Toc521675235]3.4 Основные компоненты системы
Предлагаемый выбор поставщика оборудования АСКУЭ
Компания НПО "МИР" - один из ведущих поставщиков решений в области автоматизации и управления объектами электросетевого хозяйства в России. Реализовано более 300 проектов. НПО "МИР" оказывает полный комплекс услуг – разработка, производство, проектирование, внедрение и сервис автоматизированных систем в электрических сетях. Структура НПО "МИР" включает в себя подразделение НИОКР, проектный офис, завод. НПО "МИР" - дважды лауреат Премии Правительства РФ в области качества в 2008 и 2014 годах. 
Описание основных компонентов оборудования АСКУЭ НПО «МИР»
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	Абонентский однофазный прибор учета (АбПУ), электроэнергии наружной установки
	МИР С-05 10-230-5(80)-PZF-KN-E-D
	Предназначен для измерения активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений, измерения активной, реактивной и полной мощности, счетчик имеет встроенный датчик магнитного поля для фиксации фактов воздействия на счетчик постоянными магнитами, счетчик имеет исполнение для установки на открытом воздухе, полученные данные для потребителя отображаются на выносном дисплее, входящем в комплект поставки. Устанавливается на опоре 

	[image: &Scy;&chcy;&iecy;&tcy;&chcy;&icy;&kcy; &ecy;&lcy;&iecy;&kcy;&tcy;&rcy;&icy;&chcy;&iecy;&scy;&kcy;&ocy;&jcy; &ecy;&ncy;&iecy;&rcy;&gcy;&icy;&icy; &Mcy;&Icy;&Rcy; &Scy;-05 &ocy;&dcy;&ncy;&ocy;&fcy;&acy;&zcy;&ncy;&ycy;&jcy; &ncy;&acy;&rcy;&ucy;&zhcy;&ncy;&ocy;&jcy; &ucy;&scy;&tcy;&acy;&ncy;&ocy;&vcy;&kcy;&icy;]
	Абонентский трехфазный прибор учета (АбПУ), электроэнергии наружной установки
	МИР С-04 10-230-5(100)-PZF-K-E-D
	

	[image: &Dcy;&icy;&scy;&pcy;&lcy;&iecy;&jcy; &pcy;&ocy;&tcy;&rcy;&iecy;&bcy;&icy;&tcy;&iecy;&lcy;&yacy; &Mcy;&Icy;&Rcy; &Dcy;&Pcy;-01.&Pcy;]
	Дисплей потребителя (переносной дисплей с батарейным питанием)
	МИР ДП-01.П
	Дисплей предназначен для считывания данных со счетчика электрической энергии, расположенного вне зоны доступа потребителя электроэнергии (на столбах, опорах и пр.)

	[image: &Scy;&chcy;&iecy;&tcy;&chcy;&icy;&kcy; &ecy;&lcy;&iecy;&kcy;&tcy;&rcy;&icy;&chcy;&iecy;&scy;&kcy;&ocy;&jcy; &ecy;&ncy;&iecy;&rcy;&gcy;&icy;&icy; &Mcy;&Icy;&Rcy; &Scy;-07]
	Балансный счетчик электрической энергии МИР С-07 ТВ
	МИР С-07 0,5S-230-5(10)-PZ-B-E-D
	Счетчик устанавливается на ТП, предназначен для измерения активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений, измерения активной, реактивной и полной мощности, коэффициента мощности, частоты, среднеквадратических значений напряжения и тока, контроль ПКЭ

	[image: &Mcy;&ocy;&dcy;&iecy;&mcy;-&kcy;&ocy;&mcy;&mcy;&ucy;&ncy;&icy;&kcy;&acy;&tcy;&ocy;&rcy; &Mcy;&Icy;&Rcy; &Mcy;&Kcy;-01]
	Модем-Коммуникатор
	МИР МК-01 G-PZ
	Модем устанавливается на ТП, предназначен для работы в составе АСКУЭ в качестве устройства связи между центром сбора информации и территориально удаленными электросчетчиками. Обеспечивает организацию связи с центром управления и сбора данных по интерфейсу GSM, организацию связи с приборами учета электроэнергии по интерфейсам PLC и ZigBee, ретрансляцию и маршрутизацию данных.

	[image: &Rcy;&acy;&dcy;&icy;&ocy;&chcy;&acy;&scy;&ycy; &Mcy;&Icy;&Rcy; &Rcy;&CHcy;-02]
	Система обеспечения единого времени
	МИР РЧ-02
	Радиочасы предназначены для формирования последовательного временного кода синхронизированного со шкалой времени UTC или UTC по сигналам, принимаемым со спутниковых навигационных систем (СНС) ГЛОНАСС и GPS. Обеспечивают Контроль и корректировку разности времени приборов учета 

	[image: &Pcy;&rcy;&ocy;&gcy;&rcy;&acy;&mcy;&mcy;&ncy;&ycy;&jcy; &kcy;&ocy;&mcy;&pcy;&lcy;&iecy;&kcy;&scy; &Zcy;&Acy;&Rcy;&YAcy;]
	Программный комплекс
	ПК «Заря»
	Комплекс предназначен для эксплуатации АСКУЭ, позволяет производить автоматизированный сбор измерительных данных и событий с приборов учета электроэнергии, производить обработку и анализ собранных данных; отображать данные 


3. [bookmark: _Toc521675236]Обоснование необходимых объемов финансовых ресурсов

При расчете необходимых финансовых ресурсов для создания автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей (АСКУЭ БП) был проведен анализ компаний, предлагающих аналогичные услуги на рынке. В качестве предполагаемого поставщика оборудования для реализации проекта выбрана компания НПО «МИР».
В таблицах 1-6 приведен расчет основных затрат на создание и внедрение системы в течение 3 лет с 2019 по 2021 гг. 

Таблица №1 – общие затраты на реализацию инвестиционного проекта по созданию АСКУЭ бытовых потребителей в 2019-2021 гг.

	№ п/п
	Наименование статьи затрат
	Стоимость тыс. руб. без НДС 2019г. 
	Стоимость тыс. руб. без НДС 2020г.
	Стоимость тыс. руб. без НДС 2021г.
	ИТОГО, стоимость тыс. руб. без НДС 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Оборудование и материалы
	38551,67
	39599,68
	18308,33
	96459,68

	2
	Работы
	6835,80
	7293,66
	3004,61
	17134,07

	3
	Транспортные расходы
	754,90
	783,29
	357,20
	1895,39

	6
	Непредвиденные расходы
	1384,27
	1430,30
	650,10
	3464,67

	7
	ИТОГО, затраты на создание и внедрение:
	47 526,64
	49 106,94
	22 320,25
	118 953,83



Таблица №2 - смета затрат на реализацию инвестиционного проекта по созданию АСКУЭ бытовых потребителей в 2019 г.- 1 очередь объектов (3329 ТУ)
	№ п/п
	Наименование
	Тип
	Норматив
	Кол-во, шт.
	Цена за шт. тыс.руб.без НДС
	Стоимость тыс.руб. 
	Стоимость с учетом ИИ (3,4% ) тыс.руб. 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Оборудование и материалы
	 

	1.1
	Уровень ИИК
	 

	1.1.1
	Абонентский прибор учета (АбПУ), однофазный счётчик электроэнергии наружней  установки на опору (c кронштейном и ДП-01)
	МИР С-05 10-230-5(80)-PZF-KN-E-D
	1
	3186
	8,389
	26728,88
	27637,67

	1.1.2
	Абонентский прибор учета (АбПУ), трехфазный счётчик электроэнергии наружней  установки на опору (c кронштейном и ДП-01)
	МИР С-04 10-230-5(100)-PZF-K-E-D
	1
	108
	12,243
	1322,20
	1367,16

	1.1.3
	Монтажный комлект для однофазного ПУ (материалы)
	МК-ИИК-1Ф
	1
	3186
	1,769
	5599,47
	5789,85

	1.1.4
	Монтажный комлект для трехфазного ПУ (материалы)
	МК-ИИК-3Ф
	1
	108
	5,119
	444,88
	460,01

	ИТОГО ИИК :
	34095,44
	35254,68

	1.2
	Уровень ИВКЭ
	 

	1.2.1
	Балансный счетчик электрической энергии МИР С-07 ТВ
	МИР С-07 0,5S-230-5(10)-PZ-D
	1
	35
	11,414
	399,49
	413,08

	1.2.2
	Модем-Коммуникатор 
	МИР МК-01 G-PRZ
	1
	35
	10,554
	369,40
	381,96

	1.2.3
	Монтажный комлект ИВКЭ (материалы)
	МК-ИВКЭ
	1
	35
	16,219
	567,65
	586,95

	ИТОГО ИВКЭ:
	1336,55
	1381,99

	1.3
	Уровень ИВК
	 

	1.3.1
	Сервер сбора данных
	HPE ProLiant DL360 Gen10 (867961-B21) Entry Server
	1
	1
	653,31
	653,31
	675,52

	1.3.2
	Серверное ПО лицензии
	Microsoft© Windows Server
Microsoft© SQL Server
	1
	1
	340,00
	340,00
	351,56

	1.3.3
	Модем-Коммуникатор 
	МИР МК-01 G-PRZ
	1
	1
	10,343
	10,34
	10,70

	1.3.4
	СОЕВ (Радиочасы)
	МИР РЧ-02 с ПО
	1
	1
	103,14
	103,14
	106,65

	1.3.5
	Программное обеспечение АСКУЭ+безлимитная лицензия
	ПК «Заря»
	1
	1
	372,24
	372,24
	384,89

	1.3.6
	АРМы
	HP ProDesk 490 G3 MT/Core i7-6700/8Gb/1T/DVDRW/Win7Pro или аналог
	1
	4
	50,00
	200,00
	206,80

	1.3.7
	ПО АРМы, лицензии
	WINE3Per
Office
	1
	4
	17,00
	68,00
	70,31

	1.3.8
	USB-модем для опроса счетчиков
	RF-модем
	1
	2
	2,50
	5,00
	5,17

	1.3.9
	Мобильный АРМ
	Ноутбук+ПО
	1
	2
	50,00
	100,00
	103,40

	ИТОГО ИВК:
	1852,03
	1915,00

	ВСЕГО оборудование, тыс. руб.:
	37284,01
	38551,67

	2
	Работы
	 

	2.1
	Уровень ИИК
	 

	2.1.2
	Монтаж
	Монтаж однофазных счетчиков на опору
	1
	3186
	1,75
	5581,71
	5771,49

	2.1.3
	
	Монтаж трехфазных счетчиков на опору
	1
	108
	2,02
	218,67
	226,11

	2.1.4
	Заводское конфигурирование
	Конфигурирование счетчика
	1
	3294
	0,09
	296,46
	306,54

	2.1.5
	
	Привязка дисплея потребителя
	1
	3294
	0,05
	177,88
	183,92

	ИТОГО ИИК :
	6274,72
	6488,06

	2.2
	Уровень ИВКЭ
	 

	2.2.2
	Монтаж
	Монтаж шкафа АСКУЭ в ТП (3Ф ПУ с ТТ, модем-коммуникатор и ГЗУ) 
	1
	35
	8,74
	305,75
	316,15

	2.2.3
	Заводское конфигурирование
	Конфигурирование счетчика
	1
	35
	0,09
	3,15
	3,26

	2.2.4
	
	Конфигурирование модема
	1
	35
	0,32
	11,20
	11,58

	ИТОГО ИВКЭ:
	320,10
	330,99

	2.3
	Уровень ИВК
	 

	2.3.1
	Монтаж
	Осуществляется собственными силами
	 

	2.3.2
	Настройка и установка ПО
	Установка серверного и специального ПО
	1
	1
	16,20
	16,20
	16,75

	ИТОГО ИВК:
	16,20
	16,75

	ВСЕГО работы, тыс.руб.:
	6611,02
	6835,80

	3
	Прочие расходы
	 

	3.1
	Затраты на траснпорт  (2%)
	доставка ТМЦ
	1
	1
	730,08
	730,08
	754,90

	3.2
	Непредвиденные расходы
	(3% от с/с)
	1
	1
	1338,75
	1338,75
	1384,27

	ИТОГО прочие, тыс. руб. :
	2068,83
	2139,17

	ВСЕГО затраты, тыс. руб. :
	45963,87
	47526,64






Таблица №3 - смета затрат на реализацию инвестиционного проекта по созданию АСКУЭ бытовых потребителей в 2020 г. - 2 очередь объектов (3436 ТУ)
	№ п/п
	Наименование
	Тип
	Норматив
	Кол-во, шт.
	Цена за шт. тыс.руб.без НДС
	Стоимость тыс.руб. 
	Стоимость с учетом ИИ (3,1% ) тыс.руб. 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Оборудование и материалы
	 

	1.1
	Уровень ИИК
	 

	1.1.1
	Абонентский прибор учета (АбПУ), однофазный счётчик электроэнергии наружней  установки на опору (c кронштейном и ДП-01)
	МИР С-05 10-230-5(80)-PZF-KN-E-D
	1
	3285
	8,67
	28496,46
	29379,85

	1.1.2
	Абонентский прибор учета (АбПУ), трехфазный счётчик электроэнергии наружней  установки на опору (c кронштейном и ДП-01)
	МИР С-04 10-230-5(100)-PZF-K-E-D
	1
	110
	12,66
	1392,48
	1435,64

	1.1.3
	Монтажный комлект для однофазного ПУ (материалы)
	МК-ИИК-1Ф
	1
	3285
	1,83
	5969,76
	6154,83

	1.1.4
	Монтажный комлект для трехфазного ПУ (материалы)
	МК-ИИК-3Ф
	1
	110
	5,29
	468,52
	483,05

	ИТОГО ИИК :
	36327,23
	37453,37

	1.2
	Уровень ИВКЭ
	 

	1.2.1
	Балансный счетчик электрической энергии МИР С-07 ТВ
	МИР С-07 0,5S-230-5(10)-PZ-D
	1
	41
	11,802
	483,89
	498,89

	1.2.2
	Модем-Коммуникатор 
	МИР МК-01 G-PRZ
	1
	41
	10,913
	447,44
	461,31

	1.2.3
	Монтажный комлект ИВКЭ (материалы)
	МК-ИВКЭ
	1
	41
	17,77
	728,57
	751,16

	ИТОГО ИВКЭ:
	1659,90
	1711,36

	1.3
	Уровень ИВК
	

	1.3.1
	Серверное ПО лицензии
	Microsoft© Windows Server
Microsoft© SQL Server
	1
	1
	351,56
	351,56
	362,46

	1.3.2
	ПО АРМы, лицензии
	WINE3Per
Office
	1
	4
	17,58
	70,31
	72,49

	ИТОГО ИВК:
	421,87
	434,95

	ВСЕГО оборудование, тыс. руб.:
	38409,00
	39599,68

	2
	Работы
	 

	2.1
	Уровень ИИК
	 

	2.1.3
	Монтаж
	Монтаж однофазных счетчиков на опору
	1
	3285
	1,81
	5950,83
	6135,31

	2.1.4
	
	Монтаж трехфазных счетчиков на опору
	1
	110
	2,09
	230,30
	237,44

	2.1.5
	Заводское конфигурирование
	Конфигурирование счетчика
	1
	3395
	0,09
	315,94
	325,73

	2.1.6
	
	Привязка дисплея потребителя
	1
	3395
	0,06
	189,56
	195,44

	ИТОГО ИИК :
	6686,63
	6893,91

	2.2
	Уровень ИВКЭ
	 

	2.2.2
	Монтаж
	Монтаж шкафа АСКУЭ в ТП (3Ф ПУ с ТТ, модем-коммуникатор и ГЗУ) 
	1
	41
	9,03
	370,35
	381,83

	2.2.3
	Заводское конфигурирование
	Конфигурирование счетчика
	1
	41
	0,09
	3,82
	3,93

	2.2.4
	
	Конфигурирование модема
	1
	41
	0,33
	13,57
	13,99

	ИТОГО ИВКЭ:
	387,73
	399,75

	ВСЕГО работы, тыс.руб.:
	7074,36
	7293,66

	3
	Прочие расходы
	 

	3.1
	Затраты на транспорт  (2%)
	доставка ТМЦ
	1
	1
	759,74
	759,74
	783,29

	3.2
	Непредвиденные расходы
	(3% от с/с)
	1
	1
	1387,29
	1387,29
	1430,30

	ИТОГО прочие, тыс. руб. :
	2147,04
	2213,59

	ВСЕГО затраты, тыс. руб. :
	47630,39
	49106,94



















Таблица №4 - смета затрат на реализацию инвестиционного проекта по созданию АСКУЭ бытовых потребителей в 2021г. - 3 очередь объектов (1095 ТУ)
	№ п/п
	Наименование
	Тип
	Норматив
	Кол-во, шт.
	Цена за шт. тыс.руб.без НДС
	Стоимость тыс.руб. 
	Стоимость с учетом ИИ (3,1% ) тыс.руб. 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Оборудование и материалы
	 

	1.1
	Уровень ИИК
	 

	1.1.1
	Абонентский прибор учета (АбПУ), однофазный счётчик электроэнергии наружней  установки на опору (c кронштейном и ДП-01)
	МИР С-05 10-230-5(80)-PZF-KN-E-D
	1
	644
	8,94
	5759,70
	5938,25

	1.1.2
	Абонентский прибор учета (АбПУ), трехфазный счётчик электроэнергии наружней  установки на опору (c кронштейном и ДП-01)
	МИР С-04 10-230-5(100)-PZF-K-E-D
	1
	327
	13,05
	4267,77
	4400,07

	1.1.3
	Монтажный комлект для однофазного ПУ (материалы)
	МК-ИИК-1Ф
	1
	644
	1,90
	1213,05
	1250,65

	1.1.4
	Монтажный комлект для трехфазного ПУ (материалы)
	МК-ИИК-3Ф
	1
	327
	5,46
	1435,97
	1480,49

	ИТОГО ИИК :
	12676,50
	13069,47

	1.2
	Уровень ИВКЭ
	 

	1.2.1
	Балансный счетчик электрической энергии МИР С-07 для ЮЛ
	МИР С-07 0,5S-230-5(10)-PZ-D
	1
	124
	12,545
	1555,61
	1603,83

	1.2.3
	Монтажный комлект ИВКЭ (материалы)
	МК-ИВКЭ
	1
	124
	24,93
	3090,79
	3186,60

	ИТОГО ИВКЭ:
	4646,39
	4790,43

	1.3
	Уровень ИВК
	

	1.3.1
	Серверное ПО лицензии
	Microsoft© Windows Server
Microsoft© SQL Server
	1
	1
	362,46
	362,46
	373,69

	1.3.2
	ПО АРМы, лицензии
	WINE3Per
Office
	1
	4
	18,12
	72,49
	74,74

	ИТОГО ИВК:
	434,95
	448,43

	ВСЕГО оборудование, тыс. руб.:
	17757,84
	18308,33

	2
	Работы
	 

	2.1
	Уровень ИИК
	 

	2.1.3
	Монтаж
	Монтаж однофазных счетчиков на опору
	1
	644
	1,87
	1202,78
	1240,07

	2.1.4
	
	Монтаж трехфазных счетчиков на опору
	1
	327
	2,16
	705,83
	727,71

	2.1.5
	Заводское конфигурирование
	Конфигурирование счетчика
	1
	971
	0,10
	93,16
	96,05

	2.1.6
	
	Привязка дисплея потребителя
	1
	971
	0,06
	55,90
	57,63

	ИТОГО ИИК :
	2057,67
	2121,46

	2.2
	Уровень ИВКЭ
	 

	2.2.2
	Монтаж
	Монтаж шкафа АСКУЭ в ТП (3Ф ПУ с ТТ, модем-коммуникатор и ГЗУ) 
	1
	124
	6,81
	844,70
	870,89

	2.2.3
	Заводское конфигурирование
	Конфигурирование счетчика
	1
	124
	0,10
	11,90
	12,27

	ИТОГО ИВКЭ:
	856,60
	883,15

	ВСЕГО работы, тыс.руб.:
	2914,27
	3004,61

	3
	Прочие расходы
	 

	3.1
	Затраты на траснпорт  (2%)
	доставка ТМЦ, разгрузка-погрузка, выезды
	1
	1
	346,46
	346,46
	357,20

	3.4
	Непредвиденные расходы
	(3% от с/с)
	1
	1
	630,56
	630,56
	650,10

	ИТОГО прочие, тыс. руб. :
	977,01
	1007,30

	ВСЕГО затраты, тыс. руб. :
	21649,13
	22320,25




Таблица №5 – ежемесячные затраты на обслуживание системы АСКУЭ бытовых потребителей в период эксплуатации, начиная с 2022 года
	№ п/п
	Наименование
	Стоимость тыс. руб. без НДС 

	1
	Затраты на техническое обслуживание (договор подряда с сетевой организацией на тех. обслуживание компонентов системы)
	20

	2
	Затраты на мобильную связь
	20

	3
	ПО-лицензии (для серверного оборудования и рабочих мест операторов системы)
	30

	4
	ФОТ обслуживающего персонала (2 инженера)
	100

	5
	ИТОГО, ежемесячные затраты на обслуживание системы:
	170



Таблица №6 – обоснование необходимых финансовых ресурсов для создания автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей 
	№ п/п
	Наименование 
	Стоимость млн. руб. без НДС 

	1
	Затраты на создание и внедрение системы в 2019г.
	47,52

	2
	Затраты на создание и внедрение системы в 2020г.
	49,11

	3
	Затраты на создание и внедрение системы в 2020г.
	22,32

	4
	Всего, инвестиции в проект в течение 3 лет
	118,95


4. [bookmark: _Toc521675237]Обоснование реализации инвестиционного проекта

Создание автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии бытовых потребителей (АСКУЭ БП) обеспечит:
1) Автоматизированный, 100 % сбор данных за счет использования двух независимых каналов передачи данных (основной на PLC и резервный на Zigbee). Получение полной и достоверной информации о потреблении энергоресурсов.
2) Увеличение полезного отпуска электроэнергии за счет оперативного получения достоверной информации о количестве потребленной электроэнергии путем автоматического сбора данных.
3) Сокращение срока оборачиваемости дебиторской задолженности за счет единовременного и достоверного снятия показаний с приборов учета без участия потребителей. 
4) Автоматический контроль несанкционированного доступа в сеть или в работу прибора учета электроэнергии или других компонентов системы.
5) Осуществление мониторинга внештатных ситуаций в режиме реального времени;
6) Сведение к минимуму возможностей воровства и безучетного потребления электроэнергии недобросовестными потребителями.  Снижение коммерческих потерь электроэнергии.
7) Сокращение влияния человеческого фактора при обработке вручную большого объёма поступившей информации. 
8) Выявление очагов сверхнормативных потерь электроэнергии путем балансирования сетей 6(10) / 0,4 кВ.
9) Контроль потребления абонентов за счет автоматического, дистанционного введения полного или частичного ограничения подачи электроэнергии.
10) Возможность получать со счётчиков полную информацию - не только данные об учтённой электроэнергии, а также параметры сети или данные журналов событий, профиль мощности. Регистрация фактов несанкционированного вмешательства в работу приборов учёта. 
11) Модернизацию отходящих кабельных линий от опор ВЛ к потребителю при монтаже приборов учета электроэнергии.
12) Возможность масштабирования системы и использование в ее составе прибор учета всех видов энергоресурсов, подключение систем сигнализации и оповещения абонентов 

5. [bookmark: _Toc521675238]Оценка экономического эффекта от осуществления инвестиционных вложений по созданию АСКУЭ бытовых потребителей.

	№ п/п
	Показатели
	2019г
	2020 г
	2021 г
	Затраты итого, руб.

	
	
	
	
	
	

	1
	Оборудование
	31 714,86
	32 210,65
	12,390,6
	76 316,11

	2
	Материалы
	6 836,81
	7 389,03
	5 917,74
	20 143,58

	3
	Работы
	6 835,8
	7 293,66
	3 004,62
	17 134,08

	
	Всего
	45 387,47
	46 893,34
	21 312,96
	113 593,77

	

	
Расходы на содержание 

	
	
	
	

	№ п/п
	Показатели
	2019г
	2020 г
	 2021 г 
	Затраты итого, руб.

	
	
	
	
	
	

	1
	Затраты на транспорт
	754,9
	783,29
	357,2
	1 895,39

	2
	Непредвиденные расходы
	1 384,27
	1 430,3
	650,1
	3 464,67

	 
	Всего
	2 139,17
	2 213,59
	1 007,3
	5 360,06

	
	Затраты на обслуживание в месяц
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Смета затрат на эксплуатацию АСКУЭ бытовых потребителей в период с 2022 по 2026гг. 

	№ п/п
	Наименование
	Тип
	Норматив
	Кол-во, шт.
	Цена за шт. тыс. руб. без НДС
	Стоимость тыс. руб. 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3
	 
	Эксплуатация системы
	 
	 
	 
	 

	3.1
	Обучение
	Бесплатно в рамках проекта для 2-4 сотрудников

	3.2
	Затраты на транспорт 
	Используется наш транспорт для разовых поездок (выезды персонала)

	3.3
	Затраты на техническое обслуживание
	Договор подряда с сетями на тех. обслуживание
	1
	1
	20,00
	20,00

	3.4
	Затраты на связь
	Мобильный интернет
	1
	1
	20,00
	20,00

	3.5
	ПО-лицензии
	Серверное оборудование, армы
	1
	1
	30,00
	30,00

	3.6
	Обслуживающий персонал
	ФОТ 2 сотрудника
	2
	1
	50,00
	100,00

	ИТОГО эксплуатация, тыс. руб.:
	170,00



Вывод: Для создания АСКУЭ бытовых потребителей компания несет следующие затраты: оборудование, материалы, монтаж, пусконаладка, затраты на транспорт, ЗИП, непредвиденные расходы, налог на имущество, которые учтены в сравнительном расчете и при построении графика, представленного ниже.







6. [bookmark: _Toc521675239] Информация об источниках финансирования инвестиционного проекта
Инвестпроект рассчитан на три года. Финансирование рассматриваемого инвестиционного проекта планируется осуществлять за счет прибыли на капитальные вложения и амортизационных отчислений.

	Период
	Источники финансирования
	сумма

	2019 год
	Прибыль на капвложения 
	47 527

	2020 год
	Прибыль на капвложения 
Амортизационные отчисления
	46 107

	
	
	3 000

	2021 год
	Прибыль на капвложения 
Амортизационные отчисления
	17 320

	
	
	5 000

	
	ВСЕГО:
	118 954

	
	В том числе:
	

	
	За счет прибыли на капвложения
	110 954

	
	За счет амортизационных отчислений
	8 000



7. [bookmark: _Toc521675240]Оценка амортизационных отчислений
Согласно Постановлению Правительства РФ от 01.01.2002 № 1 (ред. от 18.11.2006) «О классификации основных средств, включаемых в амортизационные группы» стоимость АСКУЭ по проекту, относится к шестой амортизационной группе - имущество со сроком полезного использования 6 лет. 
Расчет амортизационных отчислений по проекту представлен в таблице 8.
                                                    Таблица 8
	Период 
ввода
	Сумма, 
тыс. руб.
	Полезный срок, мес.
	Сумма амортизации, 
тыс. руб./мес.
	Сумма амортизации, тыс. руб.

	
	
	
	
	2019г. (1 мес.)
	2020-2026г.г.
	итого

	12.2019-12.2021г.
	118 954
	72
	1 689
	660
	  118 294
	118 954




8. [bookmark: _Toc521675241]Оценка налоговых отчислений
В соответствии с налоговым законодательством ставка по налогу на имущество установлена в размере 2,2%. Налоговая база определяется как среднегодовая стоимость имущества. Сумма по налогу до 2027 года представлена в таблице 9.
	Период
	Остаточная стоимость, 
тыс. руб.
	Среднегодовая стоимость, тыс.руб.
	Ставка налога на имущество, %
	Сумма налога, тыс.руб 

	
	на начало
	на конец
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	2,2%
	 

	2019 год
	0 
	47 527 
	47 527 
	2,2%
	1 046 

	2020 год
	47 527 
	95 973 
	71 750 
	2,2%
	1 579 

	2021 год
	95 973 
	109 691 
	102 832 
	2,2%
	2 262 

	2022 год
	109 691 
	93 275 
	101 483 
	2,2%
	2 233 

	2023 год
	93 275 
	73 449 
	83 362 
	2,2%
	1 834 

	2024 год
	73 449 
	53 624 
	63 537 
	2,2%
	1 398 

	2025 год
	53 624 
	33 798 
	43 711 
	2,2%
	962 

	2026 год
	33 798 
	14 633 
	24 215 
	2,2%
	533 

	2027 год
	14 633 
	3 410 
	9 021 
	2,2%
	198 

	2028 год
	3 410 
	0 
	1 705 
	2,2%
	38 




9. [bookmark: _Toc406444842][bookmark: _Toc406445272][bookmark: _Toc406445460][bookmark: _Toc521675242] Расчет тарифной нагрузки на среднюю цену на электрическую энергию для потребителей ГП на 2019-2021гг. (в соответствии с Графиком поэтапного доведения НВВ ГП ООО «ТЭК-Энерго» до эталонной выручки, утвержденным Распоряжением Губернатора Брянской области от 19.01.2018 г.№ 35-рг, по годам)


	Наименование
	2018 год
	2019 год
	2020 год
	  2021 год

	Индекс изменения совокупной величины НВВ, %
	7,7
	8,0
	8,6
	4,0

	Величина НВВ, тыс. руб.
	799 489
	863 448
	937 705
	975 213

	В том числе величина Капвложений, тыс. руб.
	0
	50 000
	50 000
	25 000

	Доля величины Капвложений в НВВ ГП, %
	0
	5,8
	5,3
	2,6

	Нагрузка на среднюю сбытовую надбавку, %
	 
	0
	0
	 5,4%

	Нагрузка на среднюю цену на кВтч, %
	 
	0
	0
	 0,16%



Анализ тарифных последствий заключается в определении нагрузки на среднюю цену потребителей филиала «Брянскэнергосбыт» ООО «Газпром энергосбыт Брянск». Расчет учитывает освоение проекта за счет прибыли на капитальные вложения, а также за счет амортизационных отчислений (начиная с 2020 года). 
В 2019 и 2020 гг. данный инвестпроект на среднюю цену на электроэнергию не повлияет, так как объем затрат на его реализацию включен в объем необходимой валовой выручки ГП, рассчитанной исходя из «Графика поэтапного доведения необходимой валовой выручки гарантирующего поставщика ООО «ТЭК-Энерго» до эталонной выручки гарантирующего поставщика», утвержденного Распоряжением Губернатора Брянской области от 19.01.2018 г. № 35-рг. В 2021 году влияние на конечную цену крайне незначительно и составит ориентировочно 0,16%.





10. [bookmark: _Toc521675243] Расчет изменения % потерь и величины НВВ от внедрения АСКУЭ бытовых потребителей в Жуковском районе Брянской области в 2019 г.

	№№п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Значение

	1.
	Объем электропотребления (прогноз 2019 г.)
	тыс. кВтч
	12 235,0

	
	в том числе:
	
	

	2.
	Полезный отпуск (прогноз 2019 г.)
	тыс. кВтч
	9 605,0

	3.
	Объем потерь эл/энергии (прогноз 2019 г.)
	тыс. кВтч
	2 630,0

	4.
	Объем потерь эл/энергии после внедрения АСКУЭ БП (прогноз 2019 г.)
	тыс. кВтч
	1 840,0

	5.
	Величина снижения потерь от внедрения АСКУЭ БП в 2019 г.
	тыс. кВтч
	790,0

	
	в том числе:
	
	

	5.1.
	Величина снижения потерь в 1-м полугодии
	тыс. кВтч
	403,0

	5.2.
	Величина снижения потерь во 2-м полугодии
	тыс. кВтч
	387,0

	6.
	Сбытовая надбавка в тарифе для населения (прогноз на 2019 г.):
	
	

	
	в 1-м полугодии
	коп./кВтч
	21,72

	
	во 2-м полугодии (с индексацией 5% к 1-му полугодию)
	коп./кВтч
	22,80

	7.
	Сбытовая надбавка в тарифе покупки потерь (прогноз на 2019 год):
	
	

	
	в 1-м полугодии
	коп./кВтч
	24,72

	
	во 2-м полугодии (с индексацией 8% к 1-му полугодию)
	коп./кВтч
	26,70



Расчет:
(24,72 – 21,72) х 403,0 + (26,70 – 22,80) х 387,0 = 27,2 (тыс. руб.)
Прогнозируемое снижение выручки филиала «Брянскэнергосбыт» ООО «Газпром энергосбыт Брянск» от внедрения АСКУЭ БП в Жуковском районе Брянской области за 2019 год составит 27,2 тыс. руб.
Прогнозируемое снижение потерь сетевой организации составит 0,8 млн. кВтч в год, что позволит уменьшить % потерь в сетях с 21,5% до 15% и, соответственно, увеличить объем полезного отпуска на 8%.

11. [bookmark: _Toc406444843][bookmark: _Toc406445273][bookmark: _Toc406445461][bookmark: _Toc521675244] Выводы и ожидаемые результаты от осуществления инвестиционных вложений в создание АСКУЭ бытовых потребителей. 
Посчитать в инвестпроекте чистый дисконтированный доход и сроки окупаемости не представляется возможным в связи с тем, что компания при внедрении данного инвестпроекта несет расходы, при этом не получая прямых доходов.
Снижение объема потерь и соответствующее увеличение объема полезного отпуска электроэнергии населению является положительным фактором для сетевой организации.
            Положительным фактором для гарантирующего поставщика является получение амортизационных отчислений (в 2019 г. – 0,7 млн. руб., в 2020 г. – 9,0 млн. руб., в 2021 г. – 17,0 млн. руб.), что позволит использовать их, начиная с 2020 года, в качестве источника финансирования данного инвестиционного проекта, а также в последующие годы для финансирования будущих инвестпроектов.

2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	2026	2027	0	0	0	0	0	0	0	0	0	Затраты на создание АИИС КУЭ бытовых потребителей	
2019	2020	2021	2022	2023	2024	2025	2026	2027	98572.226079999993	100685.43129555555	49582.564750138888	2402.214444166666	3868.2410208333331	3422.2512641666663	2976.2615074999994	2537.5327652777773	-16.935502222222468	



Инвестиционная программа ООО «Газпром энергосбыт Брянск» на 2019-2021 годы 
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